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Abstract of DE3722728 

The work produced by a person on a bicycle could heretofbr only be measured tn a stationary manner. To do this, a flywheel disc 
was driven by the cranks via a drive disc in the fonm of a chain wheel or pulley by means of a chain or belt, the flywheel disc 
being braked, for example by a friction or eddy-current brake. The rotational speed of the flywheel disc and the braking force 
effected on this were a measure for the work produced. This type of work measurement does not enable non-stationary 
detemiination of the work done of a person, since no energy is converted into forward movement. In the work measurement 
proposed according to the present invention, the work produced is measured directly on the bottom bracket bearing of the 
bicycle. The pedal power is converted into an electrical signal by the deformation of a suitable bending element, on which strain 
gauges are applied, and transmitted to a receiver connected to the bicycle frame by mes|ns of inductive transmission. The 
.pedalling speed is determined by measuring pedalling firequency. Both values, pedal power and pedal speed, are processed in a 
microcomputer on the bicycle, indicated and stored. 
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Fur die Beurtsllung der Patent^higkett 
in Betracht gazogene Dructcsohriften: 



Lelstungsmesserfurelnan IOirl>eiantrieb 

Bisher war die erbraclrtB Leisttma einea Mewehwi au* 
einem Fahn«d luir stationfir meBbar. DabelJOTrtemrt den 
Kuibein uber eine Antriabsscheilie in FOim dee KetttoiMat- 
tes Oder ^ner Rlemensohelbe mittols ICettB Rlemen 
eine Scshwung«ohelbe angetrieben, die dun*rtie Bremse. 
nim BeisiHei eine Reibunga- oder VWrbelalroin-BrBmse, 
gebremst wurde. Die DrehgeachwindtglMit der Sirtmnmg- 
scheibe und die an diese wittende Bremstoalt war an Mas 
fur die erbraohte Leistung. Dureh diese Art der LeMunge- 
msssuns 1st eine ntehtstationire Eifassung der LMbi^ 
werte d^ Menschan nidit mdglicfi, denn es wW ktine 
EneraleinVorwaitabewBgungimiQesetxL 
Bei der gemSK vorlteaendar Erfindung vcwgaa^laoenen 
Lefstungsmsssimg «rfrd die erbrachte j^^f^.*?.'?"."" 
Tretiager dee Falinades gemeesen. Die Tr«k»»ft«n'd du«i 
die Verfonmmg elnee geelgneten BiegeelementM^irfdoro 
OehnmeBstrdfen eppBsdert dnd. In ein etefanschee SJgiw^ 
umgawandeh und duroh indukiive Obertragung «rf 
ttit dem fthnadrehmon veibundeneo Empfan ger O Hema- 
gen. Die Tretgesohwlndialceit wird dui^die Tretfr^uen^ 
Siessung ermittelt Beide Wette. Tratiaaftund 
schwindigkeit. werden In elnem Mikrocomputwam Fahrrad 
verarti«tBl,2urAnielgegebraohtundabge8peiohert. 
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1 - 2 

PatectansprOche brachte Mcmiaitanleistiicg direkt anzeagt als audi 

die MeBdatenfor dxiespStere Answertung ab^pd- 
L VorriditQiig zur Messtnig der an emem Kurbel- chert ^ . , ^ . 

antrieb aiigreif^ideiiLei5tuii& bd der <fie Drdimo- la Vcwnchtong nadi Ansprudi ^dadw* gekom- 

mentObertragung^ von der Knrbel auf cine An- 5 zekfciet, daB in den von Kurfaeladise (7), Torsions- 
triebs^^ibe, zum Be^el anf das Kettenblatt d- bucfa8e(5) tmdden 2aigeh5rigen Lag«m(d. 10) mdt 

nes Fahrrad-TrcdagOT, erfblgt. wobra die an der benfidgtai Raumbereidiai des TVetIagerBehfiu8» 

Kurbd auftretendoi medianfachen Gra&en, Drefc- (12) die fOr die Aufbereitang und Ubcrtragrag der 

impub uiKl WinkdgesdiwiiiiBtfDHt; in d^rtrfsche McBwot erfordorlic hCT dek trisAm raid dektro- 

^gnale imigewaiiddt weitia imd die elektrisditt 10 niscfaenBaudmaiteinrtesebraditsmd. 
Signate eAnem A u s we rtge rftt zugefohrt weaden» da- 

dmch^kemumcfas^dafidieend^Kurbdan- Besdireibung 
grdfende Kraft tlber ein VerfonnnngBCianent aaf 

cfie Antriebsdi^e flbertragen wild und die Vct- Die Brfindung betrifft dne Voinclitung zur Messinig 
formung des Verfarmongsetementes, die dn MaB 15 der an einem Kurbe]antrid> angreifsiden iMstmg, bd 
todieangrefendeKj^fetmitteteDehnni^trd- der die DrdimcMnentfibertrBgDng von der Kurbd auf 
fenindas dlAtrisdieS5ff[ialunigewandeltwird.und eine Antriebssdieibe, zum Bdqiiel auf das Kett»blatt 
dafi die Winkdgesdiwindi^dt do* Kurbd mittds eines Falnrad-Tretlagers^erfWgl^wobddie anderKur- 
dnes K&gnetsdialtexs. dn^ liditsdiranke; dner bd auftretenden nusdianisdien GrOBen, Drdmnirals 
TTirfnfrtifmt «*l«fe Oder dne&mediadsdien. Drdi- 20 und Winkelgeschwindigfcdt;, in dektrisdie Signafe um- 
zalilmessere gemessai winL gewandeft werden ttiui die dcktrisdiep SSgnale emem 

2, Vorrichtong nacb Ansprucb 1, dadurdi gekenn- AuswertgerttzugefQhrt werden. 
zddmet daB <Be Kurbd und die Antriebrodidbe Ene derartige Vbrrichtung ist aus der DBrOS 
als Tteriag^fcurbd (1) und Ket^blatt (2) ein^ 25 C» 233 bekannt In dieser Dnicksdntft wirf Kw 
FafamuItredBgersausgebildetsind. 2S bdantriebbesdmeben.dessenaiffeineAntriebssdieite 

3l Voxxiditung nadi An^nidil ode- 2, dadnfdi Obertragroe Leistung mttteb eines Bremsbandes nrit d- 
gekramddu^ daB das Vi^rmimgsdemeni dn ner bestinraaen Kraft gebremst wird Aus dem ansteD- 
Biegeelaoient (3) ist; wdches mit der Kurbd (1) barm BremsmcHnetit und der Winkdg«dn?rindii*eit 
dnersdts und der Antriebssdidbe (2) andrwdts der AnCriebssdidbe wnd die entgrodien de Le^ topg 
jewdls stair verbondoi ist und daB die Define 30 ormittelt Insbesondere F5tg. 8 dieser I>radcsdii« 
strdfen(6) auf dem Bi^edement ^Baiert sind dnen dmrtigen Kurbdantridi bd drcm Fahrrad^go- 

4. VcOTichtung nadi An^jnidi 1 oder Z dadurdi metCT. Wese Ldstongsmessungsvorriditimg hat j^aA 
gek^mzdcbnet daB das^Voformungsdement dn in Verbimlung mit Fahrradem dai Nacbteil, daB die 
Bi^eelemrat (3) ist; wddies mit der Kurbel (1) g^amte, an der Kmbd angrdfende Ldstang m Wtrme 
dnersdts und d^ Antridbssdidbe (2) andrersdts 35 undnktoinVorwartsbewegungumgescUiwii d. ^ ^ 
jewdls flexib^ zum Bd^id AxA. Kett»£^er in dnem besonderen AusfOhrungsbaspid bebifft die 
(4rverbandeni8t;unddaB die Ddmmefetrdfen(Q Bfindnng insbesondere die ortsqi^diundene Loston^ 
aufddnBiegedementappBziertdnd messung an dnm Fahrrad mit einm speaaeU toito 

5. Vorriditung nadi Amprudi J odo- 2, dadurdi tonstruiaten TVetlaga- und anan am Parrad befii^- 
gdcMinzeidmet, daB das Verformungselemcnt eine 40 chen Computer zur >^iswertung und ^pddiCTui^dcr 
Ibrdonsbudise (5) ist^ mittels der das Drefamomwt g^rie^enen WertfiL En Ausdrudc der gemessenm Wca- 
voa da- Kurbd flbo- die Kucbeladise (7) und die te kann durdi AnsdihiB des Con^mters an gedgnete 
Ibrdonsbucbse (5) auf die Antriebssdidbe (2) Drudcergesdiehen. 

ftt>ertragenwnduiuldaBdieDehnmeB$trdfen(^ Bidier war die obradite Ldstung em»i Mensdten 
auf derTQ«ionsbudi5e(S)odffl'auf do-TorsSms- 45 auf einem Fahrrad mir stationir meBban Dabm wiffde 
budise(5) und KurbdachseOO applizi^sinA — wie bd^dswdse in der obengenanntm DeutecAen 

6. VorrichtungnaiAAnsprudi3,dadurdigekenn- Offedegungssdirift 25 08 233 b«dir^^ mt den 
zdchnet,dafidnBerddid^ Kurbd selbst als Bie- Kurbdn dne Antriebssdidbe m For m des Kettm- 
gedement ausgebildet is^ auf don die I>dmmeB- blattea oder dner RiCTMiaai^ mittels Keitewte 
strdfenappBsdertand. so RiemendneSdiwungsdidbeangetrid>^<fe^rc*i^ 

7. Voiriditang nadi Ansprudi^ dadurdi gekenn- ne Bremse; zum Bdspd dne Rdfaungs- oder Wrbd- 
zeicbne^ daB Tcile der Antriebsschdbe (2X zum strwn-BrMse; gebronst wurde. Die IXdigesdiOTidig- 
Bespid des Kettenblatte^ als Biegeelement (3) kdt der Sdiwungsdidbe und die auf dfese wnicade 
an^d>fldet sind zum Bdspid dmdi Ausnehmun- BcOTskraft warm ein MaB fOr die ^bradrteLeistm^ 
gen in der Antriebssdidbe^ wobd die stdienbld- 55 DurdidieseArtderLdstungsmessiiugBt«nen]^^ 
benden Stege die Biegeetemente daistdlen, und taticmare Erfassuug der Ldstnqgswerte des Mensdien 
daB cfie DdmmeBstrdfen auf diesen Tdlen Bp- - nidit mdgludi, demi es wird kdne Bougie in Vorwfirts- 
pliziertsind. bew^ungumgesetzt- . * _ ^ 
& Vorrichtung nadi einem der AnsprQdie2 bis 7, Au%abe der vorlieg^uien Erfindung ist e^ dne L£Sr 
dadurdi gekennzddmet; daB <fie von sidi drehea- 60 stungsmejaungsvorriditung der obengoiannten Art za 
den Teiten abgdeiteten Gi^Bct^ zum Bdspid eine OTtdleu^bei der dteLdstungsmessungdirekt am Kraft- 
der TVetkraft prdporticHiale Prequenz, dun^indu- tibertragungqpunkt zwisdien der an do* Kurbel angrd- 
kive Kopplung auf dm Fahrradrahmen Qbertragen fenden Kraft und der Antriebssdidbe stattSndet, ohne 
werdoB. daB vom Probanden erfaradite Ldstang nutzlos ver- 
d. Vorriditung n^ einem der AnsprQdie 2 bis % 65 mditetundz.B.inWameumgewanddtwinLlffidmdr 
dadutdigekmnzekdmetdaBdie V^arbdtungder soil die anfgd>radrte Ldstung moggdist v o l T stilndfg in 
dektrisdien Signde mittds eines am Falirrad l»f e- Idnetisdie En^gie umgesetzt werden. 

stigten Mikroprpzessoi^ erfblgt;der sowohldieer- Dfese Au^abe wird dadmdi gelOst; daB die an d^ 
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Kiirbel angrdfemte Kraft Ober ein V»eannaiigsele- Mk dieson Gmt ist es maglidi, die Leistimg direkt in 
ment auf die Antrielisschdbe Oberfragen vvird, imd die be2Mig zur fterzfirequenz zu setzen und aiis diesen bei- 
V^onnuns des Verfbrmimgselement^ die ein MaB dm Fakten ScMQsse iibwdie Effektivitat die Intensitat 



IFur die angrcif ende Kraft ist; ndttek DehmneBstreif en in and liber den Thunifigszustana oes Sportlers zp Ziehen, 
das elektri«5he Signal umgewand^ wd, tmd dafi die 5 Die Herzfrequenz kann schcai seit Bi^era* Zeit nidits- 
Winkelgesdiwindi^ceit do" Knrbel mittds dnes Ma- tationftr gemess^ werden und ist aus diesem Grund 
gnetschalten einer liditschranke^ ein^ Indnkdons- StandderTedmik. 

schldfe Oder eines medianisih^ l>ehzalilmessers ge- Femo- kann dieser Leistungsmeser bd Patients 
njggs^ ,^5,^ nach Entlassong aus ein^ Rehabilitations-KHnik einge- 

Die Bestinunung von KtSStm mittels Verformungs- 10 setzt werden, weil die MessungderBelastungsintaisitat 
elements und die Bestinunong der Vofermmig dieser nebendCTHerzfrequenzmeJBnngdie wditigsten Daten 
VCTformungselemente mitteb Dehnm^streifrai ist an Qba: den Stand d& Genesnng Hrfert Dct Patmt kann 
sfchbekanntBeispidsweiseistinderDE-OS;»<»»5 mit diesOT Goat sdbstindfe arbrften imd ist nidit 
eine LastmeBeinriditung fOr Hebezenge besduieben. wnen stadonSren Standldstnngsergcymet^ beon Arzt 
bd der ein &f drmig^ Biegeelement, attf de^en Mittd- 15 angewiesra. 

steg DehnmdJstrdfen appBziert sind, zur Bestinnnnng Das NeiK an diesem Gg ^t ist; daB nkht wie bisher 
der an d^* Hakenflasdia angrdfenden Kraft dient Fer- die Leistnnganhand der Gesdiwindigkeat einer gebrmi- 
ncr ist in der DB-OS 26 57 843 dn I^-dunomentmeBsy- sten Sdiwungsdidbe besdmmt wird, scmdem direkt am 
stembesduieben, ZwarbetrifftdieDnicksdiriftkdnen Kraftubertragungspunkt zwisdim d^ an der Knrbd 
Kurbelantrieb wie voriB^aade Erfindnn& sondem die 20 angrdfendrai Kraft nnd der Antriebssdidbe graiessai 
Obertragung von Drehmomenten mittds dno* WellcL wird. Durdi diese M^ung gditkdne Eneigie verloren 
Zur Besttmninng der dabd auftretenden Drehmomente und Fehler, die auf grund von Ubertragangselemmten 
sind am Umfang dner Wdle I>dinmeBstre]fen appli- auftreten, wie zum Bdspiel bd Ketten- oder Riemraan- 
dcrt, aus deren M^signal die Torsionsbeanspnidnmg trieb, ab audi Fdiler, die aus Reibungsveriusten resul- 
der Welle bestimmt wird Audi diese Wdle kann als 25 tieren, werden vennieden. • - . • ■ 

VerformungsdementimSinnedesAnmeldeg^enstan. Die Kraftmeasung kann, bds^bweise bei emem 
des aufgefaBt werdea Fahrrad f olgendOTnaBM durdigefOhrt werd»: 

Femeri5tinderD&GM82 03 421 dneVorriditnng ^ . ^ ^ .1--^/^^ 

zur Messung des aiergievabraiidies, nidrt jedodi der a) TYetlageradise (7) und Kettcnblatter (2) werden 

J^^m^ besdu-ieb^ bei der aus der Verf ormung eines 30 durdi ein Kugellager (8) kraflmaB^ gctroont Die 
felastischen StdlgUedes, z. R dner Feder, und der durdi Kraftflbertragung von der KuAd (1) auf d^ Ket- 

die angidfende Kraft bewirkten Auslenkung dieses tenblatt (2) erfolgt Ober emen ft^alken (3> auf 

Stdlgiiedes, z. R dner Zahnstange. die entsprediende dem eine DebnmeBstreif enbrfh^ (6) applmertist. 

Arbdt bestimmt wild (Albeit - Kraft x Weg). In die- b) Die Kraftmessung erfolgt direkt mit auf der KUir- 

Drudffidirift ist audi awahnt» daB sc&on dnmal 35 bdappBaerten DehmneBstreif en* , ^ ^ 

vorgesdilagen wmde, dn derartiges elastisdies SteU- c) Die Kraftmessung erfolgt mitlds em^als M 

gli^ in den Tretfcuibelantricb eines Fahrrades zn inte- aufaehm^ konstruierten Ket^lattes (2) und dar- 

grieren. Jedodi werden weit^gehendeEinzdhdten die- auf applidCTtenDdmmeBstrdfm. 

ses Falurad-Ttetkurbdantriebesmditmitgetdit d) Die Kraftmessung erfolgt mittels ^er sp^udl 

Weiterhin istinderDEOS2024422erneMeBkapp- 40 hierfur konstruierten T<M^ions budise (6) nut darauf 
lung besduieben, bd der zwischen einer Antriebswdle G^ypHzierten DefanmeBstreifen (6). 

und dem Kimplungsteii eine Torsionsbudise vorges©- , _ 

hen ist, auf <far DehnmeBstrdfen appliziert rind, um mit Die DehnmeBstreifen werden zu enter Wheatstone- 

letzterendicTorsions^annungundscfflutdastlbttlra- Brfi^versdwltet 

gene Drehmoment ^mbesthnmen. SdiBeBHdi ist nodi 4S Die VersUliknng der DAmneBstr^ 
aus der US-K 41 86 596 dn Verformungsdemrat be- gonalspanmmg und die danadi f crtgcye gpannn pgsfire ^ 
kannt, das aus ein^ Sdieibe bestdit und beispielswefee quenzwandlun^ wddie fUr die mduktive Sign^Obim- 
dn Autolenkrad oder dne Autof dge sdn kann. Diese gung notwendig ist. findet direkt auf dem rotierenden 
SdidbeweistdnegroBeAnzahlvonOffiiungmauf.die Tredagerstatt 

alledenglekiienAbstandvomSdidbemnitte^itoktbe- 50 AIsStranqudledientcmeTPOckenzdleoder emAk- 

sitzen. Die zmsdim den OSuungm stehenbleibenden ku. , ^ « 

^ - . . ^ _ Sgnalubcrtragung vom rotierenden "nredager 



falls DehnmeBstrdfen appliziert sind ^^^^^^^^^^^^^L^ ^ a.„,. 

fidda-gcmaBvorllegaiderErfindungvorgesdilage- Die Tre^esdiwmdigkeitsmessui^g uwl daimt die 
noi Ldstunganessung wild die ratradite Leistung di- 55 Wnkdgesdiwindigkdtsbestunmung erfdgt mittels ei- 
rektamlVetlager dn^ Fahrrades gemessea Die Tret- nes Magnetsdialters, zum Beispid Reedidais. der am 
kraft wird durdi die Verformung dnes gedgneten Ke- Rahmen angebradit ist Er wird durdi emra umlaufen- 
gedementea. auf dem DehmneBstreif en ^plid^ smd den Magnetai am roderenden Tdl des Tretlagers beta- 
in ein dektrisdies Signal timgewanddt und durdi induk- tigt ^ . . 

tive tlfbertragung auf dnen mit dem Fahrradrahmen ao Die TVetgesdiwnidigkdtsm^sung 
verbundencffl^^ipffinger flbertragen. Die TVetge^ ner lichtsdinmkB oder emer Indidrtionsschle^ 
sdiwindigkdt wird durdi die Trelfrequenzmessung er- gen. . , . , ^ « ^1 

mittelt Bdde Werte, lYetkraft und Tretgesdiwfaidig- Die indukliv flbcrtragene Brequoi^ Ae pio^ 
kdt, werden m dnem NCcawon^iutCT am Fahrrad ver- zurTretkraft ist, whd auf erne fur eiMnMlkrocon^^ 
ari>eitet;zurAnzdgegebradrtundabgespddiert. as gedgncte Form getffadit und m diesoi am Fkhrrad 
Dieser Leistungsmesser soD dnersdts ffir Sportier. dngelesen,E3negedgneteFonnistzumBcispielTransir 
insbes«iderefflrRadsporder,dneentsdieidendeHilfe stor-TV«nsistKa>U>gik(mA 

bdderGestaUungundOptnmenmgdesTVamixigssdn. Das Glekd^ erfolgt nrit den Impulsen vom Magnet- 
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schater, der Induktioissdildfe oder van do- Xidxt- vom rechtei Pedal and die vom finken Pedal Obw die 

grfiwmfeft. Hoke Kurbel und TVedageradise ^ konnnende IVet- 

Da- Afikroconqniter erredmet am doa dngetesenea kraft warden in fV^vereint Von dieser Stelle ans wind 

SIgnalen die Ldstnng des BadCahren Sie kaim dann die Oesmnttr^kraft fOxx Kettrai^eder (4) xmd dnen 

cfir^ angezdgt oder auch zor ^fitecen Auswertnng 5 BiegebaIkeo(3)aaf die Antxiebssdieibe (2) iUmtrago. 

abgespelchertweidOT. Antiiebsscheibe (2) und Tredageradise (7) sind durdi 

Neben diesen Datem kdnnen audi nodi andere Para- em KuegeUager (8) entkoppelt so daB die g^amte TVet- 

meferkdenMlkiXKsoniimterdngelesenwe^ kraftflI)erifenBi^balkeo(3)gdeitctwiniAof diesrai 

Bdspid:Ha^reqaen% Pdbrzeit grfshrene Sfred:e imd BibgebalkeB (3) ist dne Vollljrtlcke ans DdmmeBstFei- 

Fabi^esdiwindic^kdt lo fen(QappIiziert Diesignahrerarbeitendedektroni^^ 

AOS diesen ]>aten kCbmen dami zmn Bdspiel folgende Sdmltong nadi Blg« 1 beBndet ddi untolialb des ffi^e- 

Werte enniftek weiden: Verbranciite Enetgie; Dmdi- balkos (3) aof der Antiiebssdidbe (2) £ Ketto- 

sdmhtddston&DurdisdudmheiTfrequ^ ^edo- (4) ub erungen nnr Krfifte in dng Kditung; so 

schnhtsgesdiwindi^Eeit daB auf dm ffi^balkm(3) keine nnerwGnsditeD Ne- 

Do-Voiteilg^snQberh^aimiilidienPafarradago- 15 benkrSftednwirfcHi,znmBdspideineseitIidieVeiMe- 

metem besteht darin, daB die Ldstung dff^ und ver- gun&MeKettenblfittfirflirden Antiicbweidenauf di^ 

hwrtfrftl afn.Tmt1nflfer ggmegggn wird und nidit flber die Antrieb8^:lidbege^du*aul>t 

Diebzahl diier dundi dnen Riemen oder Wirbelstrom Fig. 3: Das Drehmommt, das von beiden Kurbeln 

gebremsten Sdnrangsdidbe. Dadmdi fat dieser Fahr- redits and Bnks der TVetlagmdise (7) fcwnmt wird in 

ladergometer beim ncHmalen Gdmudi dncs Flahmi- 20 (13>verclnt Von dcMt wird es fiber oneTondonsbudise 

d^dnzusetzen. (S) anf die Antriebssdidbe (2) geTdtet Auf der T«- 

Er ist deshalb nidttstationar und als kontinuieriidie sion$biidise(5)undajif derTredageracAseCObcfindcn 

Leistungsk0ntrollebdmPahrradfahrendiset2±»ar. sidi DdinmeBstreifen (6). Die Dehnung der EhduneB- 

Der mdxtstatmnSre Leistungsm^ser kann unter an- strdf en auf do- Torsi(»)sbudise (S) bt proportkmal zur 

derembdderRdiabilitatiouHCTz-KreisIaaflffankerso- 25 Gesanrttretkraft. di&Ddinnng der DdmrneBstrdfoi auf 

wie von Leistungsspbrdmi dngesetzt wmien. da- IVetiagaradise (7) 1st proportiond zur TVetkmft des 

fm folgendcn wird anhand der Zdkdmungen ein Aus- reditra Beines. Durdi diese Anordnung lassen sidi un- 

fuhrungsbdspiel im Etetail besdurieben: (Bs fidgt erne tCTsdriedB di e Bdastungen d&r Beine feststdleii. Die 

detaiffierte Besdu^ungderZeidmimg). Tteflagerachse (7) wird durdi die bdden KugeUago" 

IndenFigurenwerdOTAusfahrungsbdsiHdedera- 30 (10)unddieNaddIager(»)gelagertAnda-StdIe(13)ist 

findungerliut^In die Toirionsbud^e (5) anf die Tteflagiwradise (7) ge- 

Hg;! ist ein Plufldiagramm for die Auswertunjp der sdiraubt (11) at das TVetlagergdiause im Rahme n, Die 

von dm DebnmeBstieifte tmd dem Magnetsdialter ct- signalverarbdtaide Sdialtinig und die Ubertragungs- 

hal teiim ddEtTfficfaen Signale wiederg^ben (Awrd- dnhdtbd6iK]ensk:hnnFrdraum(12). 

iiaagzuFI^2X 35 DerobereTdlderFSgnristgesdmlttBn. 

Fig; 2 zeigt die Ob^tragung der an der Kurbd (1) E?g. 4: Bd dies» AusfilfaruQg befinden sidi in <3far 

angrdfenden Kraft ^Jp auf die Antriebssdidbe (2) mit- Antriebssdidbe (2) Aussparungen (13> Die Stege p) 

tebcinesBiegebalfcras(3> zwisdioi den Ausspamngen (13) <Bmen ata Bieg^e- 

IPig. azdgtdntdlweiseiniSduiittgezddmetesTret- mente^ auf die die Dehnm^strdfen <6) aiqdiziert simL 

laga^i bd dem als kraftubertragendes ViMfomiungsele- 40 Tredageradise (7)^ Kurbd <1) und Antrid>sscb^be (2) 

ment eineTtorsionsbudise (5) dngesetzt wird. sixkI starrvrainmden. Efe signalverarbeitende d^^ni- 

Hg. 4 zeigt eine start mit der Kurbdachse (7) verbun- sdie Sdialtung und die Stromversorgung, zum B^piel 

deneAntrid3issdidbe(2). dn AHcu. befinden sidi in den Aussparungen (13) der 

Antriebssdidbe^ 

Genaue Besdueibung der einzelnen Figure as Ke Aussparungen kfinnen audi andem ah krdsfi^- 

migeai Querm^hnitt habsL 

Fig. 1: Die Wheatstone'sdie Brflcke aifi Ddmm^ Dievmli^gOTdeBrimdunglstinkdncrWe&earf 

streifen, <iie auf dm Bicgebaiken a^^lizist ist, wird Anwendung gem&B den Ausfflhrungsbei^dOT be- 

durdi eine KonstantstronujueOe ge^idst Alle vi^ sdirankt, sondemlaflt sidi beijedfar Art von Knrbefaa-' 

DdhnmeBstrdfen sind aktiv. Die Brikskaidiagonalspanr 50 tridbanwenden. 

nung wird verstarkt und spannung^requenz^ewanddt. ■ 

Diese^ztnrTVetfcraftpnspcntioiideFtequenz; w^ Higzu2BlattZddniungai 

tds zwder Spul» anf den faststehenden Fahnradrah- ' " 
men flbotragen. Dabd fungiert dne Spde als Sender 
und die azKlere Spule als &np{&nger« B^de ^ulen Be- 55 
gen sidi stii- m > eill g gegenflben Die Ttedageradise dient 
als Spul«kenL Die so, durdi Gt^nindnktion» Hbertra- 
gene Prequem wird verstirid; getrigg^rt, durdi dsn 
• Faktor 2getdltundineinenConiput»eingdesea 

dem rotierendrar Tedl des Tretlagm befindfichen Ma- 
gnet belitiigt winl werden getriggeH durdi d 
tor2 geteSt und audi in den am Fahrrad befindUdieiL 
Computer eingdesen. 

In dem Gon^ut^ wird die restlidie Signalver^bd- as 
tung durdig^Qfart und die eriidtoen Werte abgespei- 
diert 

Ftg. 2: Die im Pnnkt (li{) angreifdide Itetkraft (S? 
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